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1. INTRODUCAO

A construcao e exploragdo de um equipamento com as caracteristicas da Central de Ciclo
Combinado agora em estudo é uma potencial fonte de vulnerabilidade a desastres naturais
ou tecnoldgicos.

O desenvolvimento de um Estudo de Impacte Ambiental (EIA), para um projecto de
producao de energia, devera ter por objectivo a analise dos potenciais impactes originados
por esta instalacdo, em todas as fases da vida do projecto (construgdo e exploragéo). Por
outro lado, deverao ainda ser considerados os acidentes potenciais que podem ser
induzidos pela sua implementacao e a forma como uma infra-estrutura deste tipo interage
com as vulnerabilidades naturais e antropicas inerentes ao local de implantagao
(sismicidade, deslizamentos de terra, uso de solo, etc.). E neste sentido que se torna de
toda a pertinéncia a integracdo de um capitulo de analise de risco no Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) da Ciclo Combinado da GALP POWER, SGPS, SA em Sines — S. Torpes.

E objectivo do estudo de andlise de risco aqui incluido identificar e avaliar as situagdes de
potencial risco associadas a construcao e exploracdo do projecto Ciclo Combinado da Galp
Power em Sines — S. Torpes apresentado pela GALP POWER, SGPS, SA.

Os factores de risco serdo analisados na éptica de como a sua ocorréncia afectara o homem
a sociedade ou o ambiente em geral, baseando-se para tal, no uso de solo presente na area
envolvente a futura Central de Ciclo Combinado. Serdo ainda tidas em conta a origem
provavel de falhas (naturais e tecnolégicas).

Genericamente, a metodologia a desenvolver assenta em 4 fases: identificacao de “fontes
de perigo” (normalmente designadas por Hazard), frequéncia de acidentes e analise de

consequéncias; calculo do risco e reducéao de risco.

O trabalho desenvolvido assenta nas directrizes elaboradas pela United States
Environmental Protection Agency (USEPA), relativas aos processos de analise de risco.
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2. METODOLOGIA
A metodologia seguida incluiu as seguintes fases:
IDENTIFICACAO DE “FONTES DE RISCO” HAZARD (HAZID)

A identificacado de “fontes de risco” hazard (HAZID), tem por objectivo produzir uma listagem
de situacdes potencialmente perigosas (acidentes), despoletadas pela perda de controlo do
funcionamento normal da Central ou dos projectos associados ou complementares a ela
(gasoduto de abastecimento, sistema de captacao e rejeicdo da agua do mar para o circuito
de refrigeracdo e rede eléctrica aérea de escoamento da energia produzida). Este tipo de
situagcdes podem ter origem em um ou mais eventos originarios na falha de uma

componente, erro de operacionalidade, fuga de uma substancia, entre muitas outras.

Esta fase contemplou numa primeira etapa o levantamento sistematizado de eventos
potencialmente causadores de situagdes de risco e de consequéncias induzidas pela sua

ocorréncia, com um cariz qualitativo.
ANALISE DE CONSEQUENCIAS E AVALIACAO DE RISCOS

Esta fase foi composta por duas partes: estimativa da frequéncia de ocorréncia de acidentes
e estimativa dos danos produzidos por cada um dos acidentes significativos e identificados

anteriormente.

A primeira etapa foi desenvolvida através de um conjunto de métodos analiticos para
modelar a sequéncia de eventos que conduzem aos acidentes que se encontram em
analise.

A construgdo dos varios cenarios a analisar foi feita com base nas caracteristicas do
projecto, condicionantes ambientais da area em analise. Mais concretamente, registos

meteorologicos, caracteristicas do solo e do meio hidrico, e do uso de solo existente.

Esta fase teve ainda por objectivo conjugar a combinacdo probabilistica com o tipo de
consequéncias. A comunicacdo de resultados sera efectuada em termos de niveis
qualitativos de risco.

REDUGAO DE RISCO

Neste processo foram analisados os diversos niveis de risco associados aos diversos
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cenarios analisados e para os que se considerou justificativo foram propostas medidas
conducentes a sua reducao.

O resultado final de andlise de risco efectuada sistematiza a analise qualitativa e quantitativa
de falhas e acidentes introduzidos pelo Projecto, avaliando as frequéncias e a gravidade das

consequéncias a eles associadas.

A metodologia anteriormente descrita foi aplicada as diferentes fases do Projecto,
nomeadamente:

Fase de construcdo: contemplando os processos normais de preparacdo do terreno e

operacodes de construcao de edificios, bem como os riscos tipicamente a eles associados.

Foram analisados também outros aspectos particulares a Central agora em questao,
concretamente a construgdo do gasoduto de ligacdo ao terminal, a conexao a subestacao
eléctrica de Sines para escoamento da energia produzida e o sistema de captacao e
rejeicao de agua. Teve-se também em atencédo ainda o facto das componentes principais da

Central serem construidas externamente a area de implementacao do projecto.

Fase de exploracdo: esta fase diz respeito ao periodo compreendido entre a entrada em

laboragédo do empreendimento e a desactivagdo da central. Foi tida em atengéo o tipo de
matéria-prima utilizada (gas natural), recursos humanos a laborar na unidade,
caracteristicas da populacao presente na area envolvente, dando especial énfase nao sé ao
equipamento e operagdes de maior risco, bem como das restantes infra-estruturas
localizadas na envolvente (nomeadamente a Central Termoeléctrica da EDP).

Por ultimo foram tecidas algumas consideragcdes com o objectivo de contribuir para a
melhoria dos niveis de seguranca, disponibilizar elementos necessarios para a elaboracao
dos diferentes cenarios que servirdo de base ao Plano de Emergéncia Interno da Central e

que auxiliam no dimensionamento dos dispositivos de seguranga a implementar.
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3. IDENTIFICACAO DE “FONTES DE RISCO” HAZARD (HAZID)

A identificagdo das fontes de risco € um processo analitico desenvolvido com base na
analise das caracteristicas da central, do esquema de funcionamento da mesma e na
identificacdo das matérias-primas utilizadas. Este tipo de analise procura ser a mais
exaustiva possivel no levantamento de todo o tipo de acidentes associados as fontes de
risco identificadas e que potencialmente poderdao afectar a salde e a seguranca dos
trabalhadores, da populagdo da area envolvente, bem como do meio ambiente em geral.

Concretamente focaliza-se em trés componentes:
- Fontes de Risco Internas do projecto
- Fontes de Risco Externas
- Fontes de Risco de Origem Natural

Nas fontes de risco internas do projecto em analise, esta procurou abranger duas vertentes,
uma primeira referente aos elementos funcionais que constituem o projecto apresentado
para a Central de Ciclo Combinado e a segunda referente as substancias quimicas

utilizadas nos processos de operacao.

Os elementos funcionais identificados englobam todas as areas funcionais da central, bem
como os processos de laboragcdo associados as mesmas: turbinas a gas e vapor, geradores
e distribuicao de energia eléctrica.

Relativamente as substancias quimicas identificadas, para além do gas natural, matéria-
prima de alimentacdo da central, do hidrogénio, utilizado no processo de arrefecimento,
refere-se ainda as restantes substancias quimicas, utilizadas como fonte combustivel, bem

como, nas unidades de alimentacao de agua e de tratamento de efluentes.

A identificacao das fontes de risco externas, estdo associadas a ac¢gao do homem na area
de influéncia do projecto, bem como no uso do solo presente. Neste sentido foram
identificadas como fontes externas, a Central Termoeléctrica da EDP, as vias circundantes
da refinaria e a linha de caminho de ferro.

Por ultimo as fontes de riscos de origem natural, contemplam todas as situacbes de risco
sismico, situacdes climaticas extremas (ventos fortes, trovoadas e tornados) e cheias.

Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado da Galp Power em Sines — S. Torpes 4
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3.1 FONTES DE RISCO INTERNAS DO PROJECTO
3.1.1 ELEMENTOS FUNCIONAIS
3.1.1.1 Turbina a gas

A turbina a gas de tipo industrial e de fluxo axial, trés corpos com reaquecimento e
condensacdo apresenta uma velocidade de rotacdo de 3.000 r.p.m. O ar de combustao é
aspirado do exterior da sala de maquinas para o compressor através do sistema de ar de
admissao.

ApOs o compressor, 0 ar € misturado com o gas natural e queimado na camara de
combustao. A turbina estara equipada com queimadores do tipo “DLN — Dry Low NOX’, que
conforme a denominagédo indica caracterizam-se por proporcionar a queima com reduzidas
emissoes de 6xidos de azoto (NO,).

Os gases saem da camara de combustdo a uma temperatura da ordem dos 1.200 °C sendo
encaminhados para a turbina onde a sua expansao desenvolve o trabalho necessario para o
accionamento do compressor e do gerador. Posteriormente os gases sdao encaminhados

para a caldeira de recuperacéo.

Independentemente dos avangos verificados nas condi¢gdes de seguranga deste tipo de
equipamentos, podem verificar-se em situagdes inesperadas, ruptura das componentes
mecanicas e libertacdo da fonte combustivel. A associacao da libertacao do gas natural, as
elevadas temperaturas do equipamento e ambiente envolvente e ar podera desencadear
uma explosao.

Esta previsto ao nivel das diversas componentes que constituem o sistema global de
controlo para a Central, que o subsistema de controlo da turbina de gas inicie
automaticamente a sequéncia de purga, acendimento, aquecimento, aceleracao,
sincronizacdo com a rede e carga até ao nivel pretendido. Esta unidade serd manobrada
remota e automaticamente da sala de comando. Neste sentido verifica-se o afastamento
efectivo dos trabalhadores da area de operagéo.

No que concerne as potenciais situacoes de risco de incéndio, esta previsto a Central em
analise sera equipada com todos os meios necessarios de proteccao de incéndios, seja para

evitar a sua eclosao seja para circunscrever e eliminar eventuais focos de incéndio.

As turbinas a gés disporao de um sistema atenuador de ruido, reduzido pelo facto de estar
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localizada numa instalagao coberta, diminuindo-se a propagacao dos niveis de ruido para o
exterior. Atendendo a que as operagdes serdo efectuadas através da central gerida a
distancia permite assegurar também as condicdes minimas de exposicao dos trabalhadores

a esta fonte ruidosa.
3.1.1.2 Vapor de alta pressao

A caldeira de recuperagdo produzira vapor a trés niveis de pressao (caracteristicas
apresentadas no Quadro 3.1.) e realizara ainda o reaquecimento do vapor proveniente da
saida do corpo de alta pressao da turbina a vapor.

Quadro 3.1 — Caracteristicas dos diferentes tipos de vapor gerados.

Vapor de baixa pressao
Caudal 45,7 ton/h
Pressao 5,0 bar(a)
Temperatura 239,2°C
Vapor de média pressao
Caudal 48,0 ton/h
Pressao 25,0 bar(a)
Temperatura 334,6°C
Vapor de alta pressao
Caudal 263,2 ton/h
Pressao 119,8 bar(a)
Temperatura 566°C

Os niveis de risco estdo directamente relacionados com a pressdo e temperatura de cada
um dos tipos de vapor gerado. Neste sentido associa-se ao vapor de alta pressao o indice
de risco mais elevado no que respeita a potencial ocorréncia de explosées e queimaduras.

Estes tipos de acidentes poderdo ter como agente causal deficiéncias verificadas nas
condigcdes de estanquicidade do sistema de tubagem presente, ou motivadas por um

isolamento térmico deficiente.

As caldeiras previstas apresentam caracteristicas minimizadoras da ocorréncia deste tipo de
acidentes. Concretamente refere-se os revestimentos e isolamentos das condutas de gases
de entrada e exaustdo, juntas de dilatacdo, bem como um sistema de controlo e

instrumentacéo.
3.1.1.3 Turbina a vapor

A turbina a vapor sera projectada para receber a totalidade do vapor gerado na caldeira de
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recuperacao em todas as condigdes de operagado da Central.

A turbina a vapor a instalar é do tipo dois corpos com reaquecimento e condensacao e

estara ligada ao gerador através de uma embraiagem sincrona.

N

Associado a este tipo de equipamento e a quantidade de vapor recolhido poderdo em
situacdes extremas verificar-se a recepgcdo involuntaria de quantidades excessivas do
mesmo originando a ruptura do equipamento. Este tipo de acidente desencadeara

potencialmente queimaduras graves.

O sistema de protecgbes por sobre-velocidade, vibragdes, pressdao e temperatura na
admissao e escape, previsto no projecto apresentado, permitira diminuir a probabilidade de
ocorréncia do tipo de acidente identificado anteriormente

Por ultimo refere-se que os mecanismos de isolamento de equipamentos sujeitos a altas
temperaturas poderdo ocultar focos de desgaste dos mesmos. Assim em situacbes de
desgaste poderao verificar-se um aumento da probabilidade de ocorréncia de fenémenos de

exploséao localizado nas areas danificadas.
3.1.1.4 Gerador

As turbinas (gas e vapor) serdo acopladas a um gerador comum, trifasico, do tipo sincrono,
refrigerado a hidrogénio. As caracteristicas principais do gerador sdo apresentadas no
Quadro 3.2.

Quadro 3.2 — Caracteristicas principais do gerador.

Numero de geradores 2
Tipo Sincrono com 2 polos
Poténcia 470 MVA
Factor de poténcia 0,85
Tensao de geragao 19.000 V + 5%
Frequéncia 50 Hz £ 2%
Velocidade de rotagéo 3.000 rpm

O elemento refrigerador (Hidrogénio) com caracteristicas especificas ao nivel da
volatilidade, apresenta-se como fonte potencial e desencadeadora de incéndios e explosdes
associada a consequéncias de gravidade significativa. Este tipo de acidente podera ocorrer
em situacoes de fuga deste material.

Analisando a tabela anterior verifica-se que os niveis de tensdo gerados rondam os 19.000

V aproximadamente. A este tipo de tensdGes ndo esta associado a probabilidade de
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Os dois transformadores principais serao do tipo trifasico de poténcia com 6leo para servico

a intempérie e com as caracteristicas apresentadas no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 — Caracteristicas dos transformadores principais.

Poténcia nominal

450 MVA (ONAN/ONAF)

Tensao nominal

19 kV/400 kV £ 10 x 1%

NlUmero de fases 3
Frequéncia nominal 50 Hz

Classe de isolamento A
Ligacéo Ynd11

Neutro lado AT

Acessivel e ligado a terra

Tensao de curto-circuito

14%

Estdo previstos ainda dois transformadores de servigos auxiliares, também ftrifasicos

arrefecidos a 6leo para servigo no exterior € com as seguintes constantes no Quadro 3.4.

Quadro 3.4 — Caracteristicas dos transformadores de servigos auxiliares.

Poténcia nominal 16 MVA
Tensao nominal 19kV +4 x2,5% /6 kV
Numero de fases 3
Frequéncia nominal 50 Hz
Classe de isolamento A
Ligagao AY
Neutro lado AT Acessivel e ligado a terra
Tensé&o de curto-circuito 10%

Identificou-se como factores principais de risco associados a este tipo de equipamentos a

avaria dos sistemas de arrefecimento, podendo originar situacées de explosao interna e as

deficiéncias de fabrico induzindo o risco de explosao.

Conforme se pode observar no lay-out proposto, estes equipamentos estarao localizados no

exterior da unidade, submetendo-se a interferéncia com as descargas eléctricas de origem

natural.

Refere-se também a rede de média tensdo da Central de Ciclo Combinado sera equipada

com monoblocos de 6 kV, que incluirdo diversas células de saida/proteccdo a motores

alimentados a 6 kV e a transformadores de distribuicdo de 6kV/400V.

Para a alimentacdo dos monoblocos de 6 kV prevé-se a instalacdo de 2 transformadores
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redutores de tensdo com relagdo de transformacdo 19 kV/6 kV, com protecgdo térmica
através de sondas PT-100 em cada um dos enrolamentos do transformador.

Esta prevista também a construgdo de uma subestagdo da Central de Ciclo Combinado, a
construir na sua area de influéncia. Esta serd ligada a Rede Nacional de Transporte através
de uma linha aérea a tensao de 400 kV (também a construir) e que ligara a Subestacao de
Sines da REN. Conforme referido, na memoria descritiva apresentada este projecto sera
objecto de um processo especifico

Os campos electromagnéticos gerados pela passagem de alta tensdo das linhas poderao

influenciar alguns organismos vivos.
3.1.1.6 Sistema de Refrigeracao

A funcado das torres de refrigeragdo é arrefecer a agua de condensagcdo e a agua dos
circuitos auxiliares de refrigeracao.

Este sistema sera constituido por um Circuito de Agua de Refrigeragdo destinado a fornecer
um caudal de agua suficiente para a condensagdo do vapor nos condensadores das
turbinas a vapor e para arrefecimento dos circuitos auxiliares de refrigeragao.

No projecto apresentado, o sistema de refrigeracdo da Central de Ciclo Combinado serd em
circuito fechado com utilizacao de torres de refrigeracdo, do tipo humido, multicelulares de

tiragem mecanica.

Serdo instaladas duas torres, uma para cada grupo da Central. Cada torre ser4 composta
por um conjunto de 6 células de arrefecimento. A agua e o ar circulam em contracorrente
nas células; o ar é aspirado do meio ambiente através dos ventiladores situados na parte
superior de cada célula e a agua quente proveniente do condensador do grupo é distribuida

uniformemente pelas células.

A permuta de calor tem lugar no interior das torres, na zona denominada de pleno, onde a
agua pulverizada perde o calor fundamentalmente por evaporagdo em contacto directo com
oar.

De forma a garantir as adequadas caracteristicas fisico-quimicas da agua do circuito
fechado de refrigeracdo esta sera sujeita a um condicionamento quimico com as seguintes

caracteristicas:

— Injecgéao de hipoclorito de sédio um biocida para evitar o desenvolvimento de matéria
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organica;

— Injeccado de acido sulfurico ou cloridrico para ajuste do pH da agua de forma a
garantir a actuagao do biocida;

— Injeccdo de um agente anti-incrustante para evitar a formagdo de insollveis

resultantes do aumento de concentragao provocada pela evaporacao da agua.

O controlo de cloro residual na agua da purga das torres sera efectuado em continuo
garantindo-se que néo excede os 0,5 ppm.

O processo de manuseamento (recepgdo, armazenagem e aplicagdo) deste tipo de
substancias de caracteristicas corrosivas podera ser causador de acidentes de trabalho.

Todas estas operacdes serdo efectuadas de forma automatica de forma a minimizar ao
maximo o contacto dos trabalhadores com estas substincias bem como a geracdo de
acidentes causados por falha humana.

3.1.2 SUBSTANCIAS QUIMICAS
3.1.2.1 Gas natural

A Central de Ciclo Combinado utilizara como combustivel apenas gas natural. A rede de
alimentacao de gas natural as turbinas a gas estara ligada a rede nacional de transporte de
GN. Cada grupo consumira aproximadamente 65.000 m3(n)/h de gas natural pelo que a
Central de Ciclo Combinado em condi¢gdes normais de funcionamento consumira cerca de
130.000 m®(n)/h.

O Gas natural(GN) é uma mistura de hidrocarbonetos, composto essencialmente por
metano, etano, propano, butanos e pentanos. Outros componentes, tais como, CO,, Hélio e
Oxidos de azoto e enxofre também fazem parte da sua composicdo. A composicao do Gas
natural é bastante variavel, no entanto pode dizer-se que o seu composto principal é o
metano (teores minimos de 90%).

O metano é altamente inflamavel. O gas natural ndo é corrosivo nem tdxico, a sua
temperatura de combustao é elevada e possui um intervalo estreito de inflamabilidade (entre
5-15%). Refere-se ainda a sua densidade de 0,6, inferior a do ar, tendo assim tendéncia a
elevar-se dispersando-se rapidamente, ndo gerando problemas de poluicdo atmosférica.

A rede de alimentagcdo de gas natural as turbinas a gas estara ligada a rede nacional de
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transporte de GN. Serdo previstos os sistemas adequados a correcta adaptagdo das
condicdes de fornecimento de gas natural as turbinas a gas. O projecto de detalhe destes
sistemas tomara em consideracdo o aspecto vital em termos de fiabilidade de fornecimento.

Na figura 3.1 é representado a ligagcdo necessaria a rede de gas.
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Figura 3.1 — Ligacao ao Gasoduto da Rede Nacional

3.1.2.2 Hidrogénio

Conforme referido anteriormente o processo de refrigeracdo do gerador sera feito com o

recurso a hidrogénio.

O armazenamento do hidrogénio sera efectuado em garrafas que circularao entre este local
até ao sistema de distribuicao/alimentagao do circuito de refrigeracdo. O armazenamento
sera em local aberto e de ventilagao natural.

O hidrogénio caracteriza-se pelo seu perigo de explosdo, podendo colocar em risco os
trabalhadores presentes nas areas contiguas ao local de acidente. No entanto ha que
salientar que as areas onde possam aparecer quantidades ou concentragdes perigosas de
hidrogénio, consideram-se locais perigosos, zonal, segundo a norma CEIl 79 ou UNE-EN-

60079, com aplicacao de todas as segurancgas nela exigida.

Nas turbinas de gas e vapor as carcacas das chumaceiras estarao equipadas de selagens
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gue evitem os escapes de gas e de dispositivos capazes de resistir a uma explosao local de
hidrogénio no caso improvavel de se produzir.

3.1.2.3 Gasoleo

O gasébleo sera consumido como combustivel nos motores diesel de accionamento de
geradores de pequena poténcia. Estes geradores (pequenas centrais de emergéncia)
destinam-se a assegurar a paragem dos grupos em segurang¢a quando em situagbes de
emergéncia e falha total das alimentagdes eléctricas principais (producao da Central e falha
da Rede Nacional de Transporte).

Estas pequenas centrais de emergéncia terdo, cada uma, um depésito préprio, prevendo-se
adicionalmente um depoésito de apoio, com uma capacidade de 500 m®, para socorrer uma
eventual falta de combustivel aos motores diesel. Este depdsito sera localizado préximo
daquelas centrais.

3.1.2.4 Produtos utilizados para o tratamento de aguas (desmineralizada e salgada)

A Central de Ciclo Combinado seré dotada de uma Instalagdo de Tratamento de Agua (ITA)
para produgao de agua desmineralizada a partir de agua industrial. A 4gua desmineralizada
destina-se a compensacao do ciclo agua-vapor, a refrigeracdo de alguns equipamentos e é

também utilizada no laboratério quimico.

A unidade de producdo de agua desmineralizada sera composta por permutadores
cationicos, desgasificador, permutadores aniénicos e leitos misto, através de duas linhas
independentes com 100% de capacidade cada uma.

De forma a garantir uma determinada autonomia em termos de agua desmineralizada esta

sera armazenada num tanque de 1.200 m®.

A agua desmineralizada utilizada na compensacao do ciclo agua-vapor sera sujeita ainda a
um tratamento quimico adicional com o objectivo de reduzir a corrosdo das tubagens.

Este tratamento consiste, normalmente na adicdo de um produto redutor de oxigénio, um
produto de controlo do pH e um produto para precipitar e eliminar sais.

A agua captada no mar, necessaria a compensacao das torres de refrigeracdo, também
sera submetida a um processo de tratamento com o objectivo de correccdo de pH,

correctores de cloro, anti-incrustrantes, biocidas.

Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado da Galp Power em Sines — S. Torpes 12
Anexo X — Estudo de Andlise de Risco



ROLICO

AMBIENTE

Concretamente para os dois sistemas apresentados acima prevé-se a utilizacdo dos

seguintes produtos:
- Hidrazina (N2H,), elemento redutor de oxigénio: substancia corrosiva;

- Acido Sulfarico, em muito pequena quantidade, correctores de pH:

substancias corrosivas

- Hipoclorito de soédio (NaOCIl) em pequenas concentracbes e de forma
descontinua, biocida da agua salgada: substancia corrosiva

- Bissulfito de sodio, remocdo de cloro na agua utilizada no circuito de

remogao: substancia nociva
3.1.2.5 Produtos utilizados para o tratamento de efluentes

O sistema de tratamento de efluentes foi projectado tendo em consideracdo as
caracteristicas préprias de cada efluente, a saber quimicos, 6leos, doméstico e pluvial.

O efluente quimico, juntamente com o efluente proveniente da separacao agua/dleo sera
submetido a um tratamento fisico-quimico, com vista a sua neutralizacdo e clarificacdo

suplementar.

No tratamento de qualquer um deles esta previsto a utilizagdo de substancias quimicas,
para os quais o derrame ou fuga poderdo geral problemas de contaminacao atmosféricas
meio hidrico ou de solos.

Nao serdo enviados para esta rede os efluentes resultantes de limpezas quimicas das
caldeiras os quais serao objecto de tratamento adequado efectuado por empresa licenciada
para o efeito.

O efluente oleoso sera tratado numa unidade dedicada formada por um separador estatico
agua/oleo com flutuador. O éleo é recolhido e o restante efluente liquido é tratado em

conjunto com o efluente quimico.

O efluente doméstico sera adequadamente tratado por meios biolégicos de forma a garantir
a necessaria qualidade e posteriormente descarregado para a caixa de juncao dos efluentes
tratados e encaminhado para o mar.

O efluente pluvial ndo contaminado dadas as suas caracteristicas ndo poluente sera
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descarregado na rede de colectores.
3.1.2.6 Emissao de Efluentes Gasosos e Poluentes Atmosféricos

Ap0s atravessarem a caldeira de recuperacao os gases de exaustdo da turbina a gas seréao
descarregados para a atmosfera, através de uma chaminé, com uma altura a estudar no
EIA. O caudal de gases de exaustao estima-se em cerca de 650 kg/s, a uma temperatura da
ordem dos 90 °C. O Projecto prevé a instalacdo de um sistema de monitorizagcdo das
emissdes atmosféricas.

Nao esta prevista a instalacdo de chaminé de “by-pass” antes da caldeira de recuperacao
para escape dos gases da turbina. Cada grupo possuira assim apenas uma chaminé na
caldeira de recuperagao.

A composicao esperada dos gases de exaustao, por grupo, é apresentada no Quadro 3.5.

Quadro 3.5 — Composicao esperada, por grupo, dos gases de exaustao.

Gases Gama de valores Unidades
02 11,77 - 12,54
N2 74,10 - 74,39
CO2 3,85 —4,21 % Vol
H20 8,35 -9,00
Ar 0,87 - 0,90
Temperatura 88,3 —105,0 °C
Caudal 1,7x10°-1,9x 10° m3(n)/h

A altura das chaminés serd de 65 metros. Esta altura for determinada de acordo com a
Portaria n.? 263/2005, de forma a cumprir a legislacao vigente em termos de qualidade do

ar.

Esta previsto ainda a instalagdo de um sistema de monitorizagdo dos niveis de qualidade do
ar a saida das chaminés.

3.2 FONTES DE RISCOS EXTERNAS

O local previsto para a implementagao do Projecto esta situado no loteamento industrial que
esta a cargo da API Parques — Gestao de Parques Empresariais, SA.e a 5 km a Sudoeste
da cidade de Sines, encontrando-se enquadrada a Norte pela linha de caminho de ferro e a
Sul por um ramal de caminho de ferro que serve a Central Termoeléctrica, a carvao, da EDP
e pela prépria Central Termoeléctrica, a carvao, da EDP.
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Na envolvente da area da futura central identificaram-se como fontes de risco externas as
seguintes:

- Central Termoeléctrica a Carvao da EDP

- Eixos viarios localizados a Norte da area de implantacdo da Central em

analise
- A linha ferroviaria posicionada a Norte
3.2.1 CENTRAL TERMOELECTRICA DE SINES

A Central Termoeléctrica a Carvao da EDP dispde de uma capacidade de produgao bruta de
electricidade de 10.186.538 MWh. E uma central termoeléctrica convencional que utiliza

como combustivel fssil o carvao betuminoso.

Esta unidade e constituida por 4 grupos, construidos faseadamente entre 1985 e os
restantes em 1989.

O abastecimento de carvao a central é feito a partir do cais mineraleiro do porto de Sines,
por tapete transportador até ao parque de carvao que tem capacidade para 1,5 milhdes de
toneladas. O carvao é transportado por tapetes rolantes para os moinhos onde é triturado e
pulverizado. Misturado com ar, o carvao é queimado nos queimadores. As cinzas volantes
sdo retidas em despoeiradores, no circuito ar-fumos, evitando a sua saida pela chaminé.

Estas cinzas sao vendidas a cimenteiras.

A turbina de vapor fornece o binario motor para o gerador. O eixo do veio é horizontal e os
corpos de cada uma das turbinas séo de fluxo axial. A energia eléctrica produzida é lancada
na rede de transporte de alta tensao a 150 kV, para o 12 grupo e a 400 kV para os restantes.

Em matéria de seguranca foi implementado o Sistema de Gestdao da Prevencado e
Seguranca certificado nos termos da Norma OHAS 18001:1999. Obteve ainda em 1996 a
certificacdo do seu Sistema de Gestdo Ambiental nos termos da norma internacional 1SO
14001.

Atendendo ao posicionamento da central termoeléctrica relativamente a Central em andlise,
em caso de ocorréncia de um acidente grave esta dificilmente constituir-se-a como uma

fonte de risco externa.
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3.2.2 VIAS RAPIDAS LOCALIZADAS A OESTE E NORTE DA AREA DE IMPLANTACAO DA CENTRAL

A Norte do projecto contiguamente a linha ferroviaria encontra-se a CM 1144, sendo um eixo
viario que estabelece a ligacao entre o IP 8 e a EN 120, que liga Santiago do Cacém e
Tanganheira. Analisando 0 seu posicionamento geografico, face a localizacdo do projecto
em estudo, nao é previsivel que a mesma se constitua como fontes de potencial risco para a

Central.
3.2.3 LINHA FERROVIARIA

O ramal da rede de caminho de ferro, localizado a norte da do projecto em analise,
apresenta uma fungao predominante do transporte de matérias provenientes ao com destino
ao Porto de Sines. Existe ainda um ramal da mesma, destinado ao fornecimento de carvéo a
Central Termoeléctrica da EDP.

Atendendo a distancia da central de ciclo combinado em analise, verifica-se que um
acidente de transporte de mercadorias perigosas nesta infraestrutura possa ter interferéncia

com o projecto em analise.
3.3 FONTES DE RISCO NATURAL

Considera-se fontes de risco natural, todas aquelas que tém origem nos fenémenos da

natureza.

No Projecto em apreco, atendendo as caracteristicas biofisicas da regido, consideram-se
como fontes de risco natural, a sismicidade da zona e os potenciais tsunamis, induzidos pela
sua ocorréncia, as situagbes meteoroldgicas extremas (ventos fortes e tornado) e a

ocorréncia de inundagoes.
3.3.1 SISMICIDADE

Com base na andlise efectua a Carta de Isossistas de intensidades maximas verifica-se que
todo o concelho de Sines apresenta intensidades na escala de Mercalli Modificada de 7.

Recorrendo ainda a Carta constante no (Regulamento de Seguranga e Acgdo para
Estruturas e Pontes), esta zona apresenta-se na zona A de risco sismico (valor mais

elevado)

Neste sentido verifica-se que nos encontramos perante uma area em que a vulnerabilidade

ao risco sismico que pode ser considerada de grau elevado.

Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado da Galp Power em Sines — S. Torpes 16
Anexo X — Estudo de Andlise de Risco



ROLICO

AMBIENTE

Pelo anteriormente exposto os projectos de engenharia para todas as componentes da
central deverdao estar de acordo com os regulamentos e normas técnicas vigentes na

legislacao nacional.
3.3.2 SITUAGCOES CLIMATICAS EXTREMAS

Relativamente a esta matéria importa ter atencdo as questdes climatéricas extremas

relacionadas com a ocorréncia de ventos fortes e trovoadas.

N

Da andlise efectuada ao quadro apresentado no capitulo referente a caracterizagao
climéatica verifica-se que o numero médio de dias com ventos superiores a 55 km/h é
bastante baixo (0,9), neste sentido ndo é previsivel que a probabilidade de ocorréncia de

acidentes gerados por este fendmeno tenha uma expressividade muito significativa.

O mesmo acontece, face ao nimero de dias por ano em que se verifica a ocorréncia de
trovoadas. A correlacao deste tipo de fendmeno como potencial agente causal de ocorréncia
de acidentes na central a concretizar esta relacionado com a ocorréncia de descargas

eléctricas.
3.3.3 RISCO DE INUNDACAO

A area em questao esta inserida na unidade morfolégica denominada planicie litoral (que
ocupa a maior parte da area do municipio) desce suavemente para o mar, tem 3 a 12 km de
largura na zona concelhia e esta dividida pelos entalhes, por vezes vigorosos, sobretudo na
metade sul do concelho, dos principais cursos de agua.

Geologicamente esta area é formada por formacdes de natureza xistosa, com diversos

estados de alteracao e que se encontram cobertas por materiais arenosos e seixos.

Concretamente a plataforma a ocupar pela central insere-se, num sistema constituido por
pequenas linhas de agua, sem expressao significativa, que drenam directamente para o

oceano.

Neste sentido pelo anteriormente exposto ndo é expectavel que o local de inser¢cdo do
projecto apresente vulnerabilidade a ocorréncia de situacao de cheias e inundagoes.
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4. AVALIACAO DE RISCOS

De forma a hierarquizar as diferentes situacoes de risco identificadas torna-se importante
recorrer a métodos consistentes para a avaliacdo de cada um deles. As consequéncias, a
probabilidade de ocorréncia e a exposicdo a cada uma das “fontes de risco” (hazard) sao
determinadas com o recurso a uma abordagem sistematizada, com o objectivo de
determinar a importancia relativa do perigo potencial e a focalizacado nas situagdes de risco
significativas.

No presente estudo recorreu-se a uma das metodologias existentes e largamente utilizada
neste tipo de avaliagdo denominada “Risk Calculator’. Esta abordagem foi desenvolvida na
Aston University, inicialmente com o objectivo de ser utilizada em procedimentos de analise
de risco relacionados com a avaliagdo de maquinaria, tendo sido posteriormente alargado o
ambito de utilizagao.

Concretamente o “Risk Calculator’ recorre a um processo de avaliagdo combinatéria das
consequéncias, probabilidades de ocorréncia e exposicdo as fontes de risco. E uma
ferramenta semi quantitativa baseada num processo de screening dos diversos tipos de
risco identificados de forma a permitir identificar os niveis de risco que sao intoleraveis.

Neste sentido possivel comparar os diversos tipos de risco através de uma escala comum

incluindo escalas ao nivel individual, social, econémico, salde e ambiental.

Esquematicamente pode observar-se este tipo de processo na figura 4.1.
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Figura 4.1 — Abaco de calculo de indice de riscos (Raafat, 1996).

4.1 FASE DE CONSTRUCAO

Relativamente a fase de construgao, a obra sera organizada e planeada por actividade e por
frente de trabalho tendo como preocupagdo fundamental a minimizacdo dos riscos

envolvidos em cada uma delas.

Para o efeito previu-se uma area de estaleiro na parcela a sul da central de forma a permitir
desenvolver todas as actividades preparatérias fora da acgdo da execucdo de outras e

minimizar as eventuais interferéncias entre si.

Genericamente, pode dizer-se que a fase de construcdo de um projecto deste tipo ndo gera
situacdes de risco muito diferenciadas das inerentes a qualquer processo de construgao.

Esta definido que a construgao sera realizada em duas fases: fase de preparacao do local e
fase de construgdo. A preparagéo do local inclui, limpeza do terreno, localiza¢do de valas de
drenagem, terraplanagem do terreno, preparacdo da plataforma de construcdo da
instalacdo, preparagdo de caminhos de cabos, condutas de gas e condutas de agua de
refrigeragdo. A construgdo inclui nomeadamente, construgdo de estacas, se necessario,

destinadas a suportar os edificios e equipamentos, construcao civil e fundacdes, montagem
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mecanica e eléctrica dos equipamentos, incluindo: turbinas a gas, caldeiras de recuperagao,
turbinas a vapor, instalacado de tratamento de aguas, montagem das naves dos turbo grupos
e equipamento auxiliar, incluindo as chaminés de descarga dos efluentes gasosos;
construcao do sistema de captacao e rejeicdo de agua de refrigeracdo, construcio da sala
de controlo, laboratérios e escritérios, construcdo da subestacdo de 400 kV, construcao da
linha eléctrica de interligagdo com a subestagao de Sines.

O fabrico dos equipamentos principais da central sera realizado fora das instalacoes.

Para a instalacdo dos estaleiros esta prevista a utilizacdo do lote D7, confinante a Sul,
aspecto este que sera devidamente articulado com a API Parques.

No caso concreto da area envolvente a central refere-se a posicdo da area de intervengao
na contiguidade A Central Termoeléctrica da EDP como o elemento mais vulneravel a
inducao de ocorréncia de potenciais situacdes de risco.

Assim, durante esta fase, da-se especial énfase ao processo de remogao de coberto vegetal
da area a ocupar pelo projecto. Se nao forem tomados cuidados especiais, quanto a
remocdo do material resultante da operacdo do local, aumenta-se a probabilidade da
ocorréncia de incéndio. Este procedimento, devera ser tido em conta assumindo especial

énfase neste local.

No caso concreto do projecto da Central de Ciclo Combinado de Sines — Sao Torpes, tendo
em conta que o espaco a utilizar sera ocupado de uma forma intensa ndo é expectavel que
seja possivel a permanéncia do material proveniente do processo de desmatagao no local.

As restantes fases do processo de construgdo nao apresentam especificidades passiveis de

se consumarem em acidente grave.

No entanto, faz-se ainda referéncia a cuidados especiais que deverdo ser tidos em atencao
na manipulacdo e armazenamento de produtos comburentes necessarios a construgao,

pelos motivos ja invocados anteriormente.
4.2 FASE DE EXPLORACAO

O processo de andlise de consequéncias e avaliacao de riscos durante a fase de exploracao
foi efectuada com base na metodologia apresentada anteriormente recorrendo ao abaco da
figura 4.1. como auxiliar de classificacado das situagdes identificadas.

Com o objectivo de clarificar o processo de célculo dos niveis finais de avaliagdo de risco, e
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a titulo exemplificativo, é apresentado no Anexo 1, o algoritmo de utilizagdo do abaco.

Atendendo ao distanciamento aos aglomerados urbanos da area de estudo, verifica-se que
sao os futuros trabalhadores bem como o meio ambiente imediatamente envolvente que se
encontram mais expostos as situagdes de risco induzidas pelo funcionamento da Central.
Esta situagao pode verificar-se pela analise espacial, efectuada para potenciais niveis de
impacto de acidente que poderdo advir directamente do projecto em estudo, neste sentido
tracaram-se isolinhas com espacamento de 100 metros dos limites da central, admitindo que
o nivel de impacto directo a um distanciamento de 300 metros ja € muito reduzido.

Limites da Central
Ju
m

300

Figura 4.2. — Potenciais niveis de impacto directo da Central em andlise

Assim a andlise exploratéria restringiu-se aos efeitos nos trabalhadores da central bem
como do meio envolvente. Nao foram contemplados a tipologia de riscos sociais bem como

dos riscos econémicos advenientes dos varios riscos identificados.

Como pressupostos refere-se que para todos os processos em que esta explicito o
equipamento ou procedimentos de seguranga a implementar, os mesmos foram

contemplados no processo de avaliagdo. Nas restantes situagdes optou-se por uma

Estudo de Impacte Ambiental da Central de Ciclo Combinado da Galp Power em Sines — S. Torpes 21
Anexo X — Estudo de Andlise de Risco



ROLICO

AMBIENTE

abordagem mais conservativa, admitindo o cenario(s) pior(es).

Refere-se ainda que a Central funcionarda a sua maxima carga continua durante a maior
parte da sua vida util. No entanto o seu desenho prevé a possibilidade de operar a cargas
varidveis e a realizar paragens momentaneas durante horas / dias por questbes de
solicitagdo do mercado eléctrico. Para o efeito considera-se como cenario anual mais
pessimista de funcionamento o seguinte: 12 meses com 17 horas em carga base, durante o
dia, durante 5 dias por semana e 12 meses com 2 dias de paragem por semana (Todos os

fins de semana para a central).

No que diz respeito as condicbes de exploracdo havera um funcionamento por turnos,
admitiu-se que o periodo de laboragdo em cada turno era de 7 horas sendo convertido para
um nivel de exposicao individual de 25% do dia.

Nos Quadros de 4.1 a 4.8, constam os resultados obtidos no processo de avaliacao
efectuado com base na metodologia descrita anteriormente.
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Quadro 4.1 — Avaliacdo de Consequéncias para os trabalhadores relativas as fontes de risco inerentes aos elementos funcionais.

Elementos Funcionais

Avaliacéo de Consequéncias para os Trabalhadores

FONTE DE RISCO (HAZARD)/ TIPO DE ACIDENTE PROBABILIDADE EXPOSICAO CONSEQUENCIA NIiVEL DE
RISCO

Turbina a Gas Incéndio e Explosao Improvavel 1-10% VI C
Ruido Remoto 1-10% v B
Vapor Alta Pressao Queimaduras Remoto 1-10% v B
Falha Improvavel 1-10% v B
Turbina a Vapor Falha Improvavel 1-10% \Y B
Gerador Incéndio e Explosao Improvavel 1-10% VI B
Descarga Eléctrica Improvavel 1-10% VI B
Transformadores Incéndio e Explosao Improvavel 1-10% VI B
Efeitos Electromagnéticos Provavel 100% I B
Torres de Refrigeracao Colapso Improvavel 1-10% VI B
Produtos Quimicos Provavel 1-10% Vi C

A — Risco Baixo; B — Risco Médio; C — Risco Significativo; D — Risco Alto
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Quadro 4.2 — Avaliagdo de Consequéncias para os trabalhadores relativas as fontes de risco inerentes as substancias quimicas identificadas.

Substancias Quimicas

Avaliacdo de Consequéncias para os Trabalhadores

FONTE DE RISCO (HAZARD)/ TIPO DE ACIDENTE PROBABILIDADE EXPOSICAO CONSEQUENCIA NIVEL DE
RISCO
Gas Natural Incéndio e Explosao Improvavel 1-10% VI C
Asfixia Improvavel 1-10% VI C
Hidrogénio Explosao Improvavel 1-10% Vi C
Tratamento de Agua Contacto directo Provavel 1-10% \' C
Desmineralizada

Tratamento de Agua Salgada Contacto Directo Provavel 1-10% \' C

A —Risco Baixo; B — Risco Médio; C — Risco Significativo; D — Risco Alto

Quadro 4.3 — Avaliagcdo de Consequéncias para o meio relativas as fontes de risco inerentes aos elementos funcionais.

Elementos Funcionais

Avaliacéo de Consequéncias para o Meio

FONTE DE RISCO (HAZARD)/ TIPO DE ACIDENTE PROBABILIDADE EXPOSICAO CONSEQUENCIA NIiVEL DE
RISCO
Turbina a Gas Incéndio e Explosao Improvavel 100% Il B
Transformadores Incéndio e Explosao Improvavel 1-10% VI B
Torres de Refrigeracao Colapso Improvavel 1-10% VI B

A — Risco Baixo; B — Risco Médio; C — Risco Significativo; D — Risco Alto
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Quadro 4.4 — Avaliagdo de Consequéncias para o meio relativas as substancias quimicas identificadas.

Substancias Quimicas

Avaliacdo de Consequéncias para o Meio

FONTE DE RISCO (HAZARD)/ TIPO DE ACIDENTE PROBABILIDADE EXPOSICAO CONSEQUENCIA NIVEL DE
RISCO
Gas Natural Incéndio e Explosao Improvavel 100% Il B
Hidrogénio Explosao Improvavel 100% Il B
Gasoleo Derrame Ocasional 100% I _
Tratamento de Agua Derrame Ocasional 100% | B

Desmineralizada

Tratamento de Agua Salgada Derrame Ocasional 100% I B
Tratamento de Efluentes Fuga/Derrame Ocasional 100% | B
Armazenagem de Substancias Incéndio/Explosao Ocasional 100% Il C
Quimicas
Derrame Ocasional 100% | B
A — Risco Baixo; B — Risco Médio; C — Risco Significativo; D — Risco Alto
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Fontes Externas

Avaliagao de Consequéncias para os Trabalhadores

FONTE DE RISCO (HAZARD)/ TIPO DE ACIDENTE PROBABILIDADE EXPOSICAO CONSEQUENCIA N%E'EODE
Central Termoeléctrica Incéndio e Explosao Improvavel 25% \ C
CM 1144 Incéndio e Explosao Improvavel 25% I B
Linha-férrea Incéndio e Explosao Improvavel 25% I B
A — Risco Baixo; B — Risco Médio; C — Risco Significativo; D — Risco Alto
Quadro 4.6 — Avaliacdo de Consequéncias para o meio relativas as fontes externas identificadas.
Fontes Externas
Avaliacdo de Consequéncias para o Meio
FONTE DE RISCO (HAZARD)/ TIPO DE ACIDENTE PROBABILIDADE EXPOSICAO CONSEQUENCIA N::\RIIEEODE
Central Termoeléctrica Incéndio e Explosao Improvavel 100% \ C
CM 1144 Incéndio e Explosao Improvavel 100% I B
Linha-férrea Incéndio e Explosao Improvavel 100% I B
A — Risco Baixo; B — Risco Médio; C — Risco Significativo; D — Risco Alto
26
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Quadro 4.7 — Avaliagao de Consequéncias para os trabalhadores relativas as causas naturais identificadas.

Causas Naturais

Avaliacdo de Consequéncias para os Trabalhadores

FONTE DE RISCO (HAZARD)/ TIPO DE ACIDENTE PROBABILIDADE EXPOSICAO CONSEQUENCIA NIVEL DE
RISCO
Sismico Colapso de Estruturas Improvavel 25% VI C
Situacdes Climaticas Extremas Ventos Fortes Provavel 25% Il B
Trovoada Provavel 25% i C
Cheias Tsunami Improvavel 25% Y C
Precipitacao Intensa Provavel 25% | A

A —Risco Baixo; B — Risco Médio; C — Risco Significativo; D — Risco Alto

Quadro 4.8 — Avaliagao de Consequéncias para o meio relativas as causas naturais identificadas.

Causas Naturais

Avaliacéo de Consequéncias para o Meio

FONTE DE RISCO (HAZARD)/ TIPO DE ACIDENTE PROBABILIDADE EXPOSICAO CONSEQUENCIA NIiVEL DE
RISCO
Sismico Colapso de Estruturas Improvavel 100% VI C
Situagdes Climaticas Extremas Ventos Fortes Provavel 100% Il B
Trovoada Provavel 100% i C
Cheias Tsunami Improvavel 100% VI C
Precipitacao Intensa Provavel 100% I A

A — Risco Baixo; B — Risco Médio; C — Risco Significativo; D — Risco Alto
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Da analise do Quadros 4.1. a 4.8 apresentados anteriormente verifica-se que na sua
globalidade traduzem-se em situagbes de risco baixo (7,50%), médio (55,00%) e
significativo (37;50%), sendo no entanto proposto no capitulo seguinte medidas

minimizadoras do nivel de risco obtido.

Faz-se a ressalva relativamente a situacdo assinalada no Quadro 4.6, referente a presenga
da fonte externa constituida pela Central Termoeléctrica a Carvao da EDP, embora na
andlise efectuada se posicione na area de risco de nivel significativo, a mesma encontra-se
a uma distancia consideravel do projecto agora em analise, como se pode observar na
Figura 4.2.. Concretamente as areas mais préximas estédo relacionadas com os tanques de

agua e estagao de tratamento.

Esta situacdo prende-se com a situacao de reaccao em cadeia que podera potenciar o tipo

de consequéncias geradas por um acidente com origem na central em analise.

Atendendo aos processos de seguranga praticados na central termoeléctrica, aos
dispositivos de controlo de acidente implementados, é expectavel que a mesma seja
atenuada.

No entanto pelo anteriormente exposto julga-se importante que no processo de avaliagédo, a
levar a cabo em fase de execucao seja dado maior enfoque a todos os cenarios inerentes
aos factores potenciadores de risco externos ao projecto agora em estudo. Neste sentido e
perante informagédo mais detalhada que devera existir nesta fase tornar-se-4 mais realista e
efectivo, quer o tipo de cenarios a analisar bem como as medidas atenuadoras dos riscos
identificadas e que deverao ser implementadas.
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5. MEDIDAS DE MINIMIZACAO DO NiVEL DE RISCO IDENTIFICADO

Independentemente da maioria das situagdes analisadas no capitulo anterior ter sido
classificada como situagdes de baixo, médio e risco significativo & importante a proposta de
algumas medidas atenuadoras dos niveis de risco identificados:

Central Termoeléctrica a Carvao vs. nova Central de Ciclo Combinado

Por outro lado, torna-se importante ao nivel do pessoal operador, a manutencdo de
elevados niveis de formacdo e conhecimento visando assim a redugdo de todas as
situacdes de risco que poderao ser induzidas por erros de operacao humana.

A elaboracao de planos de prevengcao e emergéncia internos para a nova Central também

se torna de elevada importancia para a segurancga da instalacao.

Estes planos deverdao nao sé contemplar todas as possiveis situacdes de risco com
probabilidade de ocorréncia, mas também permitir o re-dimensionamento (se necessario)
dos meios de combate existentes.

Todo este processo devera ser desenvolvido em estreita articulagdo com as entidades
competentes que concorrem para O socorro, bem como com 0Ss novos projectos a
concretizar na area de influéncia da APl Parques, de forma a estipular a missao de cada um
dos intervenientes se for necessério a activagao do Plano.

Manuseamento e Armazenagem de Substancias Quimicas

Este tipo de medidas esta relacionado com os diversos tipos de substancias identificadas,
quer no processo de exploracdo, quer nos sistemas paralelos de tratamento de aguas,
efluentes ou grupos de emergéncia. Concretamente, gases comprimidos, substancias
utilizadas nos sistemas de tratamento de aguas, efluentes e combustiveis e éleos inerentes

aos grupos de emergéncia.

No que se refere a armazenagem de hidrogénio este deve ser feito em locais arejados para
minimizar potenciais situagdes de concentracdo do gas que possibilitem a ocorréncia de

explosdes.

Por outro lado, ao nivel do funcionamento, ha a considerar a potencial ocorréncia de fugas
através do sistema de tubagem instalado, pelo que o mesmo sera munido de equipamento
de seccionamento efectivo e de facil acesso, em caso de deteccao de anomalia. O nivel de
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conhecimento da exploragdo deste sistema por parte dos operadores também &

imprescindivel para minimizar a ocorréncia de acidentes.

A ocorréncia de acidentes relacionados com o manuseamento, transporte e utilizagcdo de
substancias quimicas também foi identificado como situagdes de risco significativas. Se por
um lado, a informacéo ja disponivel relacionada com estas substancias evidencia o recurso
a unidades que propiciam a minimizag&o da intervengdo humana com o manuseamento das
substancias quimicas que sao utilizadas no processo de funcionamento da Central, existe o
perigo efectivo nas fases de armazenagem, bem como no transporte interno das mesmas,

que carecem de manuseamento por parte dos trabalhadores.

No que respeita a saude e seguranca dos trabalhadores que operam este tipo de
substancias, 0 mesmo devera ser sempre efectuado com o recurso obrigatério de utilizacao
de equipamentos de proteccao individual, reduzindo assim significativamente as questdes
relacionadas com queimaduras e intoxicagdes.

Nesta situacdo também se torna baste importante para a minimizagao do risco o correcto
acondicionamento, rotulagem, disponibilizacdo de fichas de produto, bem como o
conhecimento profundo por parte do pessoal afecto a este tipo de operagdes.

Relativamente a minimizacdo de potenciais acidentes com consequéncias para 0 meio
ambiente, atendendo a que é o sistema hidrico que se encontra mais vulneravel ao tipo de
contaminacoes identificado, torna-se importante o isolamento efectivo da rede colectora de
aguas pluviais em todos os locais onde se verifique manuseamento de substancias
poluentes. Esta medida pode ser concretizada através da existéncia de isolamento das
entradas da rede colectora nestes locais bem como pela existéncia de locais de
seccionamento. A formagdo do pessoal a este nivel também constitui uma medida

importante para a sua minimizagao.

No que se refere as substancias combustiveis, os locais de armazenagem devem
contemplar sistemas individuais de combate a incéndios adequados aos produtos presentes.
Por outro lado, deverdo ser construidas bacias de retencdo instaladas nos locais de
posicionamento de contentores de forma a minimizar os efeitos advenientes de potenciais
derrames com consequéncias ao nivel de contaminacdo de solos e da rede de aguas
pluviais.
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6. CONCLUSOES

Da globalidade do processo de analise de risco desenvolvido para o projecto da Central de
Ciclo Combinado de Sines apés a fase de identificagcdo das potenciais fontes de perigo de
origem interna, externa ou com origem natural procedeu-se ao processo de analise de

consequéncias e avaliacao de risco.

Da andlise resumida efectuada para a fase de construgdo nao foram identificadas situagdes
de risco com significado relevante, constituindo-se como factor mais vulneravel a

proximidade a central termoeléctrica a carvao.

Para a fase de exploracao, do processo desenvolvido conclui-se que dos quarenta e dois
cenarios analisados na sua globalidade traduzem-se em situacdes de risco baixo (6,98%),
médio (55,81) e significativo (37,21%), sendo no entanto proposto no capitulo seguinte

medidas minimizadoras do nivel de risco obtido.

A situacdo identificada mais critica est4 relacionada com uma reaccdo em cadeia
desencadeada pela presenca da Central agora em estudo na contiguidade dos terrenos
integrantes da actual Central Termoeléctrica a carvao de Sines.

Relativamente aos restantes cenarios identificados verificou-se que apresentam niveis de
risco menores e que todos os dispositivos de seguranca ja explicitados nesta fase do

processo vao de encontro a minimizacao das consequéncias identificadas.

Verificou-se ainda que para além dos dispositivos de segurancga explicitados na descricao do
Projecto existem algumas medidas minimizadoras se implementadas poderao contribuir

significativamente para a redugao dos niveis de risco.

Concretamente elas tornam-se mais relevantes ao nivel das substancias quimicas

utilizadas, nos procedimentos de manuseamento, transporte e armazenagem.

Por ultimo refere-se que sendo os sistemas de Ciclo Combinado por si s6 uma tecnologia
mais vantajosa, relativamente aos restantes sistemas de geragao a vapor tipicos, o projecto
proposto, ao nivel das varias componentes analisadas apresenta solugbes de grande
fiabilidade técnica.
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ANEXO A
METODOLOGIA DE CALCULO DOS NIVEIS DE RISCO

Neste anexo é apresentada a utilizagdo do abaco, inerente a metodologia utilizada na
avaliacdo do nivel de risco, para atingir os valores associados a cada um dos cenarios

identificados.

Apresenta-se um exemplo (cenario de derrame de produtos quimicos inerentes ao
tratamento de efluentes, no que diz respeito as consequéncias para o meio ambiente), por
forma a ilustrar a metodologia utilizada na avaliagdo do nivel de risco.

FONTE DE ,
RISCO AE,'E,’ER'TEE PROBABILIDADE | EXPOSICAO | CONSEQUENCIA "L‘{.g;gE

(HAZARD)/

Tratamento ) R

de Efluentes | T ud&/Derrame Ocasional 100% I B

Passo 1: Definicao da probabilidade de ocorréncia.

Este tipo de acidente podera ocorrer ocasionalmente, pelo que se assinala esta opcao na
respectiva escala de avaliagdo (ponto azul na Figura A-1).

Passo 2: Definicdo do tempo de exposigao.

Atendendo a que o0 meio envolvente se encontra em permanéncia exposicdo a ocorréncia
deste tipo de acidente, considerou-se um nivel de exposicao de 100% (ponto vermelho na
Figura A-1).

Passo 3: Combinacao do nivel de probabilidade com o tempo de exposicao a fonte de risco

em questao.

Esta combinacio é apresentada pela linha de cor magenta tragada no lado esquerdo do
abaco (Figura A-1).

Passo 4: Definicdo de consequéncias.

Associado a escala representada para este parametro, existe uma tabela descritiva para as
consequéncias a nivel do ambiente, danos humanos, econémicos e socais. No caso
presente, estando em causa as consequéncias para 0 meio, utilizou-se a respectiva tabela,

apresentada de seguida:
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Categoria Consequéncia
1 Danos insignificantes
| Danos temporarios e de curto prazo
]l Contaminagéo significativa
v Contaminagéo severa
Vv Danos de grande abrangéncia espacial
Vi Danos catastroficos

Considerando que os danos em questdo eram insignificantes, marcou-se no abaco esta

categoria (ponto verde na Figura A-1).

Passo 5: Definicdo do nivel de risco.

Com o objectivo de combinar globalmente todos os parametros analisados para definir o

nivel de risco em questado, procedeu-se a unido do ultimo ponto com a escala de cores que

traduz o nivel de risco (linha azul na Figura A-1). No caso concreto, uma situacao de médio

risco.

1em 10

1 em 100

1 em 1000

1 em 10.000

1 em 1000.000

1 em 1 milhdo

Niveis de
Probabilidade

Q

Exposicdo a “Fonte
de Risco” A .
Consequéncias
% de vezes 9
Q
Frequente 0
<1
provavel _| Mitoraroll yuitivitimas — i
1%a 10
-1 10% Vitima —| v
Ocasional
1 25% Severo 4 IV
Muito _—
ReMato 1 50% significativo
4 75% Pouco
significativo
Improvavel 100%
ntinuo [ffinsignificante |
Extremameng
Remoto
O

RISCO
D

g

(=

S| C

3

o

2 B

=

2
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Figura A-1 — Exemplificag@o do processo de calculo utilizado na definicdo dos niveis de risco inerentes a cada

um dos cenarios.
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